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Rostversuche festgestellt wurde. Es ist danach das
im elcktrischen Ofén hergestellte Material z. B.
widerstandsfahiger gegen Angriffe des Seewassers
als anderes Eisen.

Es ist natiirlich ganz unméglich, im Rahmen
dieses Vortrages alle Anwendungsgebiete des Elek-
troeisens oder des Elcktrostahles auch pur aufzih-
‘end zu nennen. Besonders beachtenswert ist aber,
daB namentlich der im Einsatz gehiirtete Elektro-
stahl ausgezeichnete Resultate ergibt, da die Har-
tung vollkommen gleichméBig und tiefgehend ist
(2 mm). Sebr gute Erfolge werden auch mit Pref-
luftwerkzeugen aus Réchlings KElektrostahl er-
ziclt, weil dicse Werkzeuge frei von Ermiidungs-
erscheinungen sind.

Auch die Verwendbarkeit des Elektrocisens
iiberall dort, wo es sich um gute Schweibarkeit
handelt, verdient weitgehende Beachtung. Das
Elektroeisen bietet hier bei gleich guter Schweil3-
barkeit wie Schweilleisen den Vorteil gleicher Festig-
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keitscigenschaften, wic wir sie beim FluBeisen fin-
den. Wiihrend sehr gutes Schweilieisen ctwa 38 bis
40 kg Festigkeit und 18—209; Dehnung aufweist,
hat gut schwciBbares Elektrocisen bet gleicher
Festigkeit eine Dehnung von 30—309,.

DaB Elcktrosiahl auch als Werkzeugstahl schon
heute in grofen Mengen angewandt wird, diirfte
allgemein bekannt sein.

Zu erwihnen bleibt schliefllich noch das groSie
Anwendungsgebiet des Elektrostahles als Stahl-
formguf.

So konnte noch gar manches aufgezihlt wer-
den, ohne daB das Anwendungsgebict des Elektro-
eisens und des FElekirostahles erschipft werden
konnte, Ich michite deshalb zum SchluB nur noch
darauf hinweisen, daB man heute hidufig dort einen
rcinen Kohlenstoffstahl aus dem elektrischen Ofen
verwendet, wo bisher viel teurere legierte Stiahle be-
nutzt werden mullten. [A.151.]

Das Oplsche Turmsystem
der Ersten Osterreichischen Soda-
fabrik Hruschau zur Herstellung

von Schwefelsdure von 60° Bé.

Vou Ingenieur E. Hartuaxn, Wiesbaden.
(Eingeg. 2.(10. 1911.)

Die vor nunmebr 10—I15 Jahren gezeitigten
Erfolge der verschiedenen Kontaktverfahren zur
Darstellung von Schwefelsiiure, fithrten im Kam-
merbetrieb zu erfolgreichen Bestrebungen, dessen
Leistungsfiihigkeit, bezogen auf den Kubikinhal$
Kammerraum, zu steigern.

Im Grunde genommen wurde eine Erhdhung
der Produktionsfihigkeit dadurch crreicht, daB
man cine griBere Menge von Stickoxyden in Umlauf
brachte und Apparate vorsah, die durch Reibung
usw. der Case diesen die Moglichkeit zu einer
schnelleren Kondensation geben sollten.

Man steigerte auf diese Weise das in dem Glo-
verturm hergestellte Siurequantum, iberlic aber
die Haupttitigkeit noch immer den Kammern, in-
dem man diesen sachgemiflere und die Konden-
sation befordernde Gestalt gab.

Die Praxis hat inzwischen gezeigt, daf es unter
bestimmten Bedingungen auf diese Weise maglich
ist, bei eincm bedcutend verringerten Anlagekapi-
tal selbst bei hoker Kammerbelastung, z. B. bei
12 kg Saure von 53° Bé. pro Kubikmeter, ecinen
guten Betrich aufrecht zu crhalten, soweit es den
Salpetersiurebedarf und den an Prefluft, Kiihl-
wasser und Lohnen angeht, da jedoch ein groBer
Teil der lirsparnisse wieder aufgehoben wird durch
crheblich schnelleren und hoheren Verschleifl der
Bleikammern selbst. Mancherorts wurde durch den
durch  Ausfithrung der Reparaturen verursachten
Produktionsausfall der eben erliuterte (iewinn aber
auch vollkommen neutralisicrt und viclleicht sogar
in das Gegenteil verwandelt. Man ist daher im all-
gemeinen von derartig iibermidBigen Kammerbe-
lastungen wieder zuriickgekommen, c3  dirften
solche von ca. 7 kg Séure von 53° Bé. pro Kubik-
meter heutzutage wohl als normal anzusprechen
sein. Der (irund an diesen Millerfolgen, die Pro-
duktion wesentlich hoher zu steigern, lag demnach
ausschlieBlich an der K a m m e r apparatur, nicht
etwa an den chenfalls stirker beanspruchten Glo-
vertiirmen, deren Haltedauer nicht weiter beein-
flut wurde,

Gleichzeitig mit diesen Bestrebungen zur Er-
héhung der Leistung von Bleikammern, um welche
sich mein inzwischen verstorbener Mitarbeiter, der
Ingenicur F. Benker, groBe und bahnbrechende
Verdienste erworben hat, ja, wesentlich frither da-
ticren die Versuche, die Schwefelsiure o hn e Blei-
kammern herzustellen.  Es wurden nach dicser
Riehtung dic verschicdensten Versuche gemacht.

Ieh erwihne zuniichst den ,,Verstraet-
schen™ Réhrenapparat vom Jahre 1855 und ferner
denjenigen von Loreani®, die beide auf dem
Prinzip der Oberflichenwirkung beruhten.

Der erstgenannte Verstractsche Apparat
bestand aus einer gréfleren Anzahl vou Steinzeug-
gefilen obhne Boden, welche {ibereinander gestellt
und mit Koksstiicken verschiedener GroBe gefiillt



XXIV. Jahrgang. 3
Heft 48. 1. Dezember 1911,

Hartmann: Das Oplsche Turmsystem usw.

2303

wurden. Durch diese GefiBe wurde die schweflige

Sdure der Rostofen mittels Kaminzuges oder auch
durch Ventilatoren hindurchgezogen, wihrend die
erforderliche Salpetersiure in fein verteilter Form
iiber eine der derartig gebildeten Séulen hinabfloS.

Nach dhnlichem Prinzip war der Loreani-
sche Apparat konstruiert.

Es handelt sich also bei beiden schon um
turmartige Systeme, jedoch ergaben dieselben
keine irgendwie brauchbaren Resultate.

Das Gleiche gilt beziiglich des Apparates von
Durand-Gasselin. Die Erfinder lieBen ein
Gemisch von schwefliger Siure und Luft durch
turmartige Behilter streichen, welche mit Losungen
von Salpeter oder Salpetersidure gefiillt waren und
mit Kondensationstiirmen abwechselten. Die Fliis-
sigkeiten flossen den Gasen methodisch entgegen,
so daB man zuletzt eine konzentrierte von Salpeter-
sdureprodukten freie Schwefelsdure erhielt.

Bekannter ist schon der ,,Barbiersche”
Apparat. Ein derartiges Turmsystem war einige
Zeit in der Fabrik in Villa-Franca (Italien) in Be-
trieb, muBte aber wegen des hohen Salpetersiure-
verbrauches wieder stillgesetzt werden.

Im Jahre 1896 wurde dann die erste aus-
schlieBlich aus Tirmen bestehende Schwefelsiure-
fabrik in Deutschland, und zwar von der damaligen
Firma E. Gulden in Wittenberg bei Berlin errichtet,
welcher die St aubschen Patente, namentlich
das D. R. P. 88 784 zugrunde gelegt war. Ich hatte
Gelegenheit, dieses System im Betriebe zu besich-
tigen und kann nur konstatiercn, dall das System
ein vollkommener MiBerfolg war. Die Tempera-
turen der Gase in den einzelnen Tiirmen waren
derartig hohe, daB an einen regelméBigen Verlauf
der in Frage kommenden Reaktionen iiberhaupt
nicht zu denken war. Der Salpetersiureverbrauch
belief sich auf 10—149%, als 36er Siure gerechnet,
und auf weite Entfernung hin war schon an dem
Fabrikschornstein eine dunkelrote Fahne von ent-
weichenden Stickstoffverbindungen zu konstatieren.
Das System wurde nach kurzer Betriebsdauer voll-
kommen abgebrochen und dem Erdboden gleich-
gemacht.

Es folgte dann im Jahre 1897 ein kombiniertes
System, welches aus einem Gloverturm von ver-
haltnismiBig groBer Hohe, einer einzigen Bleikam-
mer und einer Anzahl Reaktionstiirmen bestand,
an welche sich zwei Gay-Lussactiirine anschlossen.
Diese Anlage wurde seitens der fritheren Fabrik
feuer- und sdurefester Produkte in Wirges, und
zwar nach den Angaben des damaligen General-
direktors L. O. Boeing errichtet, gelangte aber
niemals zum Betriebe, nachdem nach dercn Fertig-
stellung das ganze Unternehmen in andere Hinde
iberging.

Erst durch Prof. L u n g e wurde ein tatsichlich
brauchbarer Turm, der nach ihm genannte Platten-
turm in die Schwefelsdureindustrie eingefiihrt; ich
verweise hierliber auf seine eigenen Ausfithrungen
in dem bekannten Handbuche der Schwefelsiure-
industriee. L unge weist mit Recht darauf hin,
dafl der Hauptvorzug seines Apparates darin be-
ruht, daB die gegenseitige Wirkung der Agenzien,
wie beim Gloverturm in dem kleinst mdglichen
Raum hervorgebracht wird. Dieser Vorteil und die
weiter von Lunge angefiihrte Tatsache, daB

1 cbm Gloverturm wesgentlich mehr und die Bildung
einer gleichen Menge Schwefelsiure bewirkt, wie
180 cbm gewdhnlicher Kammerraum, haben die Er-
finder K. O p1 und die Erste Osterreichische Soda-
fabrik in Hruschau praktisch ausgenutzt und dabei
bei ihren Konstruktionen den Fehler und die Mingel
der fritheren Turmsysteme, die ich oben kurz an-
fiihrte, beseitigt, indem sie eine zu hohe Tempera-
tur der Reaktion vermieden.

Das O p 1 sche Verfahren der Ersten Osterreichi-
schen Sodafabrik in Hruschau beruht auf der Tat-
sache, daB der Glover eines regelrecht betriebenen
Kammersystems ca. 17—209, der Gesamtproduk-
tion liefert,. wie das auch von Lun ge bestitigt
wird. Es bedarf danach im Grunde genommen nur
der Vermehrung des Gloverraumes, und zwar durch
Hintereinanderschaltung verschiedener Tiirme unter
entsprechender VergréBerung ihres Querschnittes,
um die Verwendung von Bleikammern vollstindig
fallen und die Herstellung der Schwefelsdure sich
ausschlieBlich in Tirmen vollziehen zu lassen.

Das Hruschauer Verfahren ist seit ca. 4 Jahren
in mehrfacher Ausfiihrung auf der Ersten Oster-
reichischen Sodafabrik in Hruschau, jetzt bekannt-
lich dem Osterreichischen Verein fiir chemische und
metallurgische Produktion in Aussig gehdrig, in
Betrieb und hat dort zu recht zufriedenstellenden
Resultaten gefiihrt.

Zur allgemeinen Schilderung des Verfahrens
ist zunidchst zu erwihnen, daB die Apparatur

a) in Tiirme zerfillt, welche als Sdurebildner
nach den Prinzipien des Glovers arbeiten, und

b) in solche, die zur Absorption der zum Séure-
bildungsprozeB erforderlichen Stickoxyde bestimmt
sind.

Es findet zwischen diesen beiden Arten von
Tiirmen eine Wechselwirkung bzw. ein Austausch
in der Rieselsiure statt, genau so, wie es beim Kam-
merprozeB zwischen Glover- und Gay-Lussactiirmen
erforderlich ist. Zur Vereinfachung der Arbeits-
weise ist die Anzahl der als Gay-Lussactiirme ar-
beitenden Tiirme gleich derjenigen der Sdurebildner
genommen worden, so daB zich z. B. ein Turm-
system zur Erzeugung von 18000 kg Sidure von
60° Bé. aus drei Saurebildnern und drei Absorbern,
zusammen also aus sechs Tilirmen zusammensetzt.

Hinsichtlich der Ausfilhrung der Anlage ist es
moglich, diese sechs Tiirme hintereinander zu setzen,
je nach den ortlichen Verhiltnissen, und es ist bei
normalen’ klimatischen Verhiltnissen, wie beispiels-
weise in Mitteleuropa angingig, nur die drei ersten
Tirme durch einen Umbau zu schiitzen und die
drei letzten, die Absorber ins Freie zu stellen.

Es ist hier absichtlich von einem Umbau und
nicht von einem Gebidude die Rede, da die ge-
samte, zur FKabrikation nétige Apparatur von
den Tiirmen selbst getragen wird, es daher nur
einer verhdltnismaBig leichten Konstruktion zum
Schutze der Tirme gegen Witterungseinfliisse be-
darf, da diese keine andere Belastung erfihrt,
als die durch Wind oder Schneedruck hervorge-
rufene.

Zur Erzielung einer gréferen Leistung pro Ku-
bikmeter Turmraum sind besondere Einrichtungen
vorgesehen, um die in die einzelnen Tiirme eintre-
tenden Gase nach Moglichkeit zu verteilen. Die
Stidrke der Ausfiitterung der Tiirme entspricht im



2304

Hartmann: Das Oplsche Turmsystem usw.

Zeltschrift fiir
angewandte Chemle.

allgemeinen derjenigen, die bei sonstigen Glover-
und Gay-Lussactiirmen iiblich ist.

Die Zufithrung der Sdure erfolgt durch Emul-
seéure direkt in die Turmdecken ohne die Verwen-
dung irgendwelcher Hochreservoire, und das Wasser,
das zur Bildung der Sdure erforderlich ist, wird
durch mehrere in den Decken der Tiirme I, IT, T1I
und IV befindlichen Diisen eingespritzt.

Der Betrieb des Turmsystems besteht vorwie-
gend in dem Transport der aus dem Turm I, II und
III ablaufenden Saure auf die Tiirme IV, V und VI
und umgekehrt derart, da die Tiirme I und VI,
II und V und III und IV kommunizieren. Am
FuBe der Tiirme stehende Reservoire, wie sie beim
Kammerbetriebe erforderlich sind, sind bei dem
Turmsystem nicht notig, da die jeweilig von den

im Mittel 0,5 g im Kubikmeter ausgedriickt als SO,
aufweisen. Die Gasbewegung erfolgt durch einen
ganz am Ende des Systems stehenden Exhaustor.

Zur Erzielung einer grofleren Produktion ist
es nur erforderlich, die sechs Tiirme und die iibrige
Apparatur entsprechend zu vergrofern.

Die beigefiigte Skizze gibt ein schematisches
Bild des Turmsystems im GrundriB, AufriB und
Seitenansicht. Dieselbe diirfte nach meinen vor-
stchenden Ausfithrungen ohne weiteres verstind-
lich sein.

Die Tiirme sind mit I bis VI bezeichnet, die
Gasleitungen durch starke Striche dargestellt. G ist
eine Verteilungs- und Staubkammer, V der Ex-
haustor, welcher die Endgase in eine iiber den oder
hinter den Tiirmen stehende Kokskiste zur voll-

T

HodsHisle KoK shesle
iy ’
\ A4
rl
7 y/ yA
| My [Z]
o n " F-22..3

T
w

’
4
JTTT
|

Tirmen abflieBende Siure direkt zu den betreffen-
den Emulseuren liuft, um von diesen auf den ent-
sprechenden Turm befordert zu werden.

Die Emulseursteigleitungen, die zu den Tiir-
men IIL, IV, V und VI, den als Gay-Lussacs wir-
kenden Absorbern fiihren, sind mit Wasser gekiihlt.
Die in den Tiirmen produzierte Séure sammelt sich
allméhlich in den betreffenden Sdureschiffen an, von
wo sie durch in diesen angeordnete Uberlaufe zu
Sammeltopfen gelangt, um von hier mit der von
Turm VI ablaufenden Sdure auf den Turm I ge-
hoben zu werden, den sie, auf 60° Bé. konzentriert
und bis auf Spuren von Stickstoffverbindungen be-
freit, verlait. Es wird sonach die ganze Produktion
in Form von.60° Bé. gewonnen.

Der Reaktionsrauin, der zur Absorption der '

Stickoxyde dienenden Tiirme ist reichlich bemessen,
was unter anderem den Vorteil zeitigt, dal die End-
gase nach dem Verlassen einer Kokskiste, die hinter
dem Turm VI steht und zum Zuriickhalten etwaiger
S#éurenebel dient, nur einen Gehalt an Siure von

sténdigen Entsauerung bldst. Die Siurezirkulation
mit dem Emulseurbrunnen ist im GrundriB ersicht-
lich. B ist der Brunnen, in welchem die Emulseure
eingebaut sind, S ist ein Sammeltopf, in welchen
die produzierten Siuren der vier mittleren Tiirme
und die Nitrosen des sechsten Turmes geleitet wer- -
den, um durch Emulseure auf den Turm I gebracht
zu werden. .

Fir ein Turmsystem zur Erzeugung von
18 000 kg Sdure von 60° Be. pro Tag ist ein Fli-
chenraum von ca. 40 X 8 = 320 gm erforderlich,
und es belduft sich der Gesamtkostenaufwand mit
Beriicksichtigung der leichten Umbauung auf
100 000—110 000 M auf deutsche Verhiltnisse be-
zogen, ein Preis, der sich noch durch Verwendung
von Koks als Fiillmaterial statt Gloverringe oder
dgl. und fiir die Tiirme IV bis VI erniedrigen li8t.
Der Inhalt der gesamten Tiirme eines derartigen
Systems, und zwar den eigentlichen Bleiraum ge-
rechnet, betrigt ca. 600 cbm. Es erzeugt danach
1 cbm 30 kg 60er Sdure oder ca. 37 kg 53er Siure
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in 24 Stunden. Die Produktion verteilt sich auf
die Tirme folgendermafBen:

1. Turm erzeugt ca. 209,

2. Turm erzeugt ca. 309,

3. Turm erzeugt ca. 509%,.
Nach dem I1i. Turm ist die schweflige Siiure bis auf
Spuren oxvdiert.

Es erhellt aus diesen Zahlen, daf} der Reak-
tionsraum im Vergleich zu dem Kammerbetrieb
nahczu ein Zehntel des Kammerraumes gleicher
Leistung ausmacht. und es vermindern sich nach
den weiteren Angaben die Baukosten bei cinem
mittleren System auf ungefithr die Hilfte, wodurch
die Verzinsung und Amortisation eines geringeren
Kapitals die Erzeugungskosten der Siure ver
) illigen.

Der Verbrauch an Salpetersiture von 36° Bé.
betriiet im Mittel 0,759, auf Kammersiure berech-
net, der Kraftverbrauch fiir den Antrieb des Ex-
haustors ca. 3 Kilowatt pro Stunde. Fiir den Be-
trich der Emulseure werden tiglich ca. 4000 cbm
angesaugte und auf 2,5 Atm. komprimierte Luft
verbraucht und an Kiihlwasser in der gleichen Zeit
200—-400 cbm je nach seiner Temperatur.

Die Vorziige des Turmsystems gegeniiber dem
Kammerbetrieb lassen sich dalier zusammenfassen in

1. Geringere Anlagekosten.

Geringerer Bedarf an bebauter Grundfliche.
GroBe Ubersichtlichkeit der (lesamtanlage.
Bequeme und iibersichtliche Wartung.
Gewinnung der ganzen Produktion in einer
html\e von 60° Bé., so dal auf jeden Fall

6. geringere (lestehungskosten entstchen, als
wie im Kammerbetrieb.

Dic erste Versuchsanlage in Hruschau datiert
vom Jahre 1908. Hieran anschlieBend wurde im
Jahre 1909 ein grofleres. besser ausgestaltetes Sy-
stem errichtet, bei welchem die bei der Versuchs-
anlage gesammelten Erfahrungen beriicksichtigt
wurden. Im Jahre 1910 wurde eine dritte gleich
grofie Anlage erbaut, und in diesem Jahre wurde
der Bau eines vierten Systems aufgenommen, wel-
ches demniachst in Gang kommt.

Des ferneren hat sich eine groBlere Anzahl nam-
hafter Firmen des In- und Auslandes, und nachdem
Vertreter derselben die Hruschauer Anlage griind-
lich studiert und kennen gelernt haben, zur An-
nahme des Verfahrens entschlossen, und es befinden
sich zurzeit 10—12 derartige Arlagen im Bau, von
denen die Mehrzahl binnen kurzem in Betrieb
kommt. [A. 186.]

X

Gerichtliche und patentamtliche Ent-"

scheidungen, Statistiken, Gesetze und
Verordnungen, Bekanntmachungen
und Erlasse, Verfiigungen und Mit-

teilungen auf dem Gebiete des gewerb-:

lichen Rechtsschutzes im Il. Halbjahr
1910.

Hins Tha.

(Eingeg. 20./9, 1911,

A. Reichsgericht.

Zusammengestellt von

1. Entscheidung des L. Zivilsenats vom 15‘/1._'
1910: ,,Die Zuricknahme des Patentes

Ch. 191L

Breurrer.

ist nicht gerechtfertigt, wenn der
Patentinhaber den in einem Unter-
anspruch angegebenen Weg ver-
nachlassigt und nurdasim Haupt-
anspruch gekennzeichnete Verfah-
renausiabt, Schitzt das Patentein
Verfahren zur Herstellung von
Kunststein, so kann es zur Abwen-
dung der Ziricknahme geniigen,
daf den Verbrauchern zwar nicht
genau das nach dem Patent hervor-
gebrachte Erzeugnis, aber doch ein
diesem gleichwertiges und aus ver-
wandtem Material hergestelltes Er-
zeugnis durch den Patentinhaber
zuginglich gemacht wird" — Der
Hauptanspruch schiitzt ein Verfahren zur Herstel-
lung von Kunststein aus Zement, Zechstein und
Magnesia, der Unteranspruch cine bestimmte Aus-
fithrungsform, gckennzeichnet durch die Verwen-
dung von 4 T. Zechstein, 1 T. Zement und einer
geringen Menge Magnesia. Der Antrag auf Zuriick-
nahme stiitzte sich auf die Behauptung, dall die
Beklagte Griinstein {Kalkstein) unter geringem Zu-
schlag von Kalkschotter und Kleinsehlag verwende
und auch nicht das angegebene Mischungsverhiilt-
nis wahre. Die Feststellung, dal der von der Be-
klagten benutzte magnesiahaltige Griinstein mit
Zechstein identisch ist, fithrte zur Abweisung der
Zuriicknahmeklage (233-—235)1).

2. Entscheidung des 1. Zivilsenats vom 6./10.
1909: ,Mangel praktischer Ausfiithr-
barkeit begriindet die Behauptung,
die Erfindung sei noch nicht voll-
endet, und folgeweise die Vernich-
tung des Patentes. Die Erfindung
mul einen technischen Fortschritt
enthalten, nicht nur auf eine all-
gemeince Idee sich beschrinken, un-
ter deren Benutzung moglicher-
weise voneinem anderen ein gewerhb-
licher Fortschritt herbeigefihrt
werden kann' Es handelte sich um eine Ma-
schine, welche die Handarbeit Lei der Herstellung
von Glihstriimpfen ersetzen sollte. Von seiten des
Nichtigkeitskligers wurde behauptet, die im Haupt-
patent geschiitzte Maschine sei unbrauchbar ge-
wesen; erst durch die im Zusatzpatent geoffenbarte
Erfindvng sei eine brauchbare Maschine zustande
pekommen. Da aber der Sachverstandige die -erst -
geschiitzte Maschine trotz ihrer Mingel als cinen
Fortsehritt gegeniiber der Handarbeit bezeichnete,
so wurde der Antrag auf Niehtigkeit abgewiesen
(260f.).

3. Entschdidung des 1. Zivilsenats vom 6./10.
1909: . Die Unausfihrbarkeit, Un-
brauchbarkecit-oder wirtsehaftiiche
Unverwertbarkciteiner Erfindung
rechtfertigt die Zuriicknahme des
Patentes. EKine l‘"rfindung ist un-
ausfihrbar, wenn sich mit den zur
Zeitder Anmeldungerkanrten und
kvndgegebenen Ausfiihrungsmit-

1) Die Seitenzahlen beziehen sich auf den
16. Jahrgang der Zeitschrift: ., Blatt fiir Patent-,
Muster- und Zeichenwesen. N
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